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Elegir una de las dos opciones. No deben resolverse cuestiones de opciones diferentes.

CONSTANTES FISICAS

Velocidad de la luz en el vacio c=3.0108mst Masa del proton my.= 1.7 10727 kg
Constante de gravitacion universal G =6.7 10711 N m? kg2 Masa del electron m,_=9.11031 kg
Constante de Coulomb k=9.010°N m2C—2 Carga del proton Gps= 1.6 10719 C

Constante de Planck h=6.61034Js Carga del electron g, =-1.6101°C
Radio de la Tierra R; =6370 km Masa de la Tierra M; =5.97.10% kg

Nota: estas constantes se facilitan a titulo informativo.

OPCION DE EXAMEN N° 1

1. Dada la ecuacién de onda armonica transversal, en unidades S.I.
y=0.04sen (2x—xt+2.0)

a) [ 1 puNTO] la longitud, la frecuencia de la onda y la velocidad de propagacion.

b) [0,5 puNTOS] EI médulo de la velocidad méaxima de oscilacion de las particulas del medio por el cual se
propaga la onda.

¢) [0,5 puNTOS] Distancia entre dos puntos con una diferencia de fase de /2 radianes.

2. Un rayo de luz monocromatica se propaga desde un recipiente lleno de liquido de indice de refraccion 1.30
hacia el aire.
a) [0,75 puNTOS] Si el angulo de incidencia es 6 = 30 °, calcula el angulo de refraccion.
b) [0,75 puNTOS] Calcula la velocidad de la luz en el liquido.
¢) [0,5 puNTOS] Enuncia las leyes de la reflexion y la refraccion, indicando mediante un dibujo los angulos
involucrados.

3. EI Mo es un is6topo radiactivo que se desintegra por fision en dos Sc*°. Sabiendo que la masa de Mo% es de
97.90541 u.a.m. y la de cada Sc*® es de 48.95002 u.a.m. Sabiendo que 1 u.a.m. se corresponde con 935
MeV/c2:

a) [0,75 puNTOS] Calcula el defecto de masa.
b) [O,75 PUNTOS] La energia de la desintegracion.
c) [0,5 puNTOS] Explica en que consiste la desintegracion .

4. Un satélite de 700 kg realiza una orbita circular alrededor de la Tierra de 7500 km de radio. Obtener:
a) [ 1 puNTO] El periodo del satélite.
b) [1 PUNTO] La energia potencial y mecanica.

5. Dos cargas eléctricas puntuales de valor 1 uC, y -1 uC, se encuentran situadas en los puntos (0, 0.1) y (0, -0.1)
respectivamente, estando las distancias expresadas en m.
a) [ 1 PUNTO] Calcular y representar graficamente la intensidad de campo en el punto (0.1, 0).
b) [1 PUNTO] ¢Cual es el trabajo realizado por el campo sobre una carga de 2 uC cuando se desplaza desde el
(0.1, 0) hasta el punto (0.1, 0.1)?



OPCION DE EXAMEN N° 2

1. Una fuente sonora isétropa produce un nivel de intensidad sonora de 60 dB a 1 m de distancia. Si el umbral de
percepcion de intensidad | = 1012 W/m2. Calcular:
a) [ 1 PUNTO] La intensidad del sonido de la fuente en ese punto.
b) [1 puNTO] La potencia emitida por la fuente.

2. A 15 cm a la izquierda de una lente delgada convergente de distancia focal 10 cm se sitda un cuerpo de 1 cm de
altura.
a) [1 puNTO] Determina la posicion de la imagen mediante trazado de rayos.
b) [1 PUNTO] Determina numéricamente la posicién, el tamafio y la naturaleza de la imagen.

3. El trabajo de extraccion fotoeléctrico del sodio metéalico es de 2.0 eV. Determinar:
a) [0,75 puNTOS] La velocidad méaxima con la que son emitidos los electrones, cuando se ilumina con luz de
longitud de onda de 400 nm.
b) [0,75 puNTOS] La frecuencia umbral para que sean emitidos los electrones de la superficie metalica.
¢) [0,5 puNTOS] Explica brevemente las dificultades de la fisica clasica para explicar el efecto fotoeléctrico.

Dato: 1eV=1,6.10"19

4.a) [ 1 PUNTO] ¢Cual es la velocidad minima que es preciso comunicar a un objeto de 1000 Kg situado a 1000 Km de
altura sobre la superficie terrestre para que escape del campo gravitatorio? ¢ En qué sentido?

b) [T PUNTO] Obtén la energia total del cuerpo, cuando se encuentra en esa 6rbita y las diferentes contribuciones a
esta.

5. Una espira rectangular de 4 cm? gira dentro de un campo magnético de 0.5 T dando lugar a una fuerza electro-
motriz sinusoidal.
a) [0,75 puNTOS] Dar la expresion de la fuerza electromotriz en funcion de la frecuencia de rotacion de la
espira.
b) [O,75 puNTOS] Si la fuerza electromotriz maxima es de 0.05 V ;cual es la frecuencia de rotacion de la
espira?
c) [0,5 PUNTOS] Enuncia la ley de Faraday.





